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^tt 7fl°lS ^ ^JfS nfl^ f^fsf ^S], °1 711 °lH 

£ ^>^^.s ^ ^ ji , ^-n, jl ^sl Tii^m 

Sfl^^l- ^£^1 C>1 =Lxl ^JIA^H, X>Aloll7ll ^A^b <H^^1 

"3^* £^>H %iL^ ^ $151^- -^SL^S^i , Jl ^SL ^ tIMS 

^ sfligo] o]^ofl 7l<y*b ^7}o] Afo]3 ^7\% V}?] x}t£X\Z} ^ 

3 JL^O-S. *fl 7] 51 ^ ^-f , 3^ SP^^r ^7>S1 A>ojs^ tflS. ^ 

# ^ $1711 51^, A}o]^ ^7}o\] 7}o] ^ ^1^7]- ^*fl ^ « X\ 

£. 2 
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Jl £b£*l ^ n ^flS^ {Semi conductor device of high 

breakdown voltage and manufacturing method thereof} 

<i> £. l^r ^efl^ 7l#ofl oj-^. ji ifl <£--§- tiV^^l i7 r # 3E.X|3t oflAl^. 

<2> £ 2^ ^- ^^^1 tC)-^- Jl lfl«g--g- ^Xpll SA]^ aflX|£. 

<3> 51 3a ^^1 £ 3g^r ^ °fl ^ Jl tfl ^-g- 4^}^ ^S^^* ^ 

<4> £ Ir^^r Jl tfl^-g- ^£^1 =£*H ^r^r #Afl 711 °1S 

31^- sfl^# ^r£^l ^JfS *fl^ a}-^, oi Tfloie ^q- sflTgo] 

* ^# ^^§i-ji, c if ^n, ji ^£ #^##01 TiioiH ^ 

^Tll S}-^ ^ Jl ^51 ^ Til o]e ^q- sflei^ 

o]^ofl 7 ]oi *v 4i7 r <q Afo]^ ^7f# Pi 51 ^j-^l 9 A 5U^- §r^r Jl ifl^-g- 
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5l*\] ^^Icf. 5E«3:, -g- ^^^r °) &\ 31 ifl^-g- ^jrS-^l i7># ^12: 

^e, ^ S^l^l, #S]-^^> S^l^l ^ ^ 4^ 71^5] ^^>7l7l 

^x]-§i-^o> s}^ jl ifl^-g- i&5.*fl ^h*Hl tfl^ ^-8. #3 "St #7> ^Afl-t- °1 

^31 $1x4. 

«HH, -§H>\ 3K£*11 7l^r(l)^ i4 ^el^(2)^ 3*11 <^ ^ 

^J^S ^^M, °1 W°1H, 3K£^1 71^(1)^ 7fl°lH ^ 

^ sfl^(lO), 5fliti(9), ^^.i/H-eflol ^#(8,5) ^1^x4. 

#(6,3) ^-<4 €*4. 

#413 7l#^j uX-E- ji i^<y--g- tiV^^l ^HH, £^41 
^<4 , ^.^/H-ell^l ^#(8,5)3 Ji l-^#(7,4)^r ^ ^ 3 

71 S] L^§" #1 §1-711 SlT}. 

<4*i^, ^-$-^/H.£ll<a ^#(8,5)^1 jl ^51 lr^*#(7,4)c»l 41 <4 

H ^ 41€(10)^- <H^* <4^ 7lsl# ^-*1§}*1 ^§}41 3 #3 SI # 

31 #<&<>\] si sfl 7-1 l-^##(6,3)3 sq^oioi ^ ^oj-ofl 5.^Sj-7l ^ 
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<9> ^ S f>}6\]A\ t « 0 >^ 31 ^JE l-^*#(7,4) 

VJlSm 71^(1)5] K)-s^r ^ «c V ^# °1^1 ^Cf. ^ ^ ^51 

<io> o]<q. ^-o] ; ^o_^/H.eflo] a-A>*( 85 )^ 37 ^t= f^tt(7,4)f 

Tflols ^iq- sflEd(io)^ 7-151 L^l# ^^Al^lfe 7J -f , ^a>^> ^ 

°1H^r ^ ^ %iL^ ^ 5U^r ^1^* ^S. «J^- 

^ ^ ^7]fe <=>! 7j^-, n^r ^^>7> ^MH^ J7 ^#(7,4)#21 

o]74 7-1 Si el] SP^fe 31 ifl^-g- ^r3E^ll ^^>^1 A>ol^ 7 > cfl^ ^7> 

§>7ll £l^r 1-7>5X)§>711 ^|oll £) , 3. ^7} 

<li> ^^M, 711 °1H 2flT=i^8: ^£^11 71^*1 7-1 JfS. nfl^ 

e}^, °1 TIMS. ^ 3ZflB}ol <#2S ^w-ol] ^ii-^/H-511^1 3H>#* 

*t 7-1 ^5. « Jl ^51 Ir^-f-g: fr^-H o_S. ^^JL, °lf 

^tSfl, Jl ^5. Ir^-f^l TlHS sflE}^ if £ ol 0I74 7-1 Sl# ol^l e>3L7l 

51, TvRiollTll 7 J-§1- ojo?^ ^^711 ^ &51^- -ft-Sl^ 

S.^, 31 ^51 ^ Til °1 S ^ Sfl^^l °1^°11 7l^]*t ^7}«1 A>ol3 ^71- 
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<i2> Tg^e] ^-^^r 7lH m ^ 4i^-^/^efl<y ^F§^ ^Hfl 

<1 3> igj-^o] s-^s-o. cf^-o) J£X§-$. -^^2f ^^f-Sj £^0 S H E 1 Ji 

£r&]^Ml ^Sfl aK£^l 7]^*] ^^^1 ^€ TlMH ^i^- 

sfl 1 ^, 7fl°lS ^q- Sfligo) ^j-^j-^. TflojE a|o|*q- Sfllgjz}-, TflolH 

<g<3 #^6fl o]^ ^oj 37 ^^-^^ TflolH *££^ ^#£1 

^ ^ S^-S °1^-<H*1tt Jl ifl^-g- «K£^1 dh^l- 7flA] 

^ ^tTfl^h, H^l^l s^ol] 7flolH T&AQ, 7flolH ^ 
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^-ofl ji ^51 ^ ^*Rr ^ 711*1 S^S- ol^xl-b Jl 

S. 2^1 ^°1 , ^^^l Jl i^^-g- *3r£.*l| 4^7}^ 4^7} 

sfl^(20)sf, 7lHH 5fl^(20)^ #*>ir 7lHH sfl€(19)3h 

, ^#(18,15)* °l^Rr Jl "SSL ^-^##(17,14) ^ *1 ^S. 

^^#(16,13)^1 dt^SLS. o]^t>)#t\-. o] 7j^-, ^- el ^(12)^1 ^ofl^r Sfl 

# i7} ^e|BT-(12)^ ^7} ^e] 71^ IHJ-i: $m ^1^^ ^l#(12a)^ ^7> *g 
^€ 

°1 #3HH, €9!^ ^€(19)^ ?H°lH ^ 5fl^i(20)^ ^*H1 t4 

sfl^i(19)^- -f^fi ^^^l^r 2:^S>7l ^ 2:^ 

#(21)°1 *7l- 

°H, Q£\ 711 ^1H ^ Sll€(20)^r Hl-^ §>7ll , ^7} ^-51^(12) iL^ ^ 

a^lS ^H^ ^sq^, ^sl^(l2) Jicf «JL ^ ^ -fr^c}-. 
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<20> o)^^ ^-xgo] SHH, H^l ^ ^°1, 31 ^£ 

(17,14)^ 71^(11)^1 %s$ *m °l£r ^ ^^xr #l*l-7fl 

^H, *1 ^£ l:^l-#(16,13)^r <>1 31 ^-51 ^##(17,14)21 g>^-ofl o]^ ^oi 

*§^£|*r #|^>fl ^f, ^ ^ « *HH, 31 ^S. 

(17,14) ^ *1 ^SL #^##(16,13)^ ^s. #6fl ^V^ol ^% #1*1-711 S) 

<2i> i-g-, ISt^S] 31 ^51 #^##(17,14) ^ ^ ^51 16, 13)^1 ^ 

*W $M, °1^ ^# ^ $I^r ^-{Hr 711 °1B ^ 2fl€(2 

0)^1 ^Efl^l- ^5l , 7l^(ll)Sl 7-1 nflfj #1 *>31 &7l 

<22> #Efl^l ^1^1 , dh^.^/H-5ll<?] ^#^1 31 ^JE ^ 

°1^ ^ ^*>7l Til olH ^ sflTgo] ^w. 5L H. B | 

7\ 51 <^4g ^Sj-^O.^, O] #3HW, ^7>S1 7j-§> h o V%1 

^ jl Ir^^^^-Ei 7-1 W *r, 

^l7f ^1 S *K£*ll 71^ ^ a o V ^# °1^-^^ «h °1 ^-r-, ^ Q 

^Sl^r dh7l-o] A>o] S ir 31 ^51 #^##£1 <>1 3 7} ^ ofl tl^H #7>3E| §>7ll tfl 
^ ^7>^ ^^1 

<23> 31SiM-, £ #^S1 ^Hl §Hl A i , 31 ^*#(17,14) ^ ^ ^ 

##(16,13)^ ^-*}5L yfl^l€ 3# f2f ^*}7l H^o\], ^7}*i #<g- 

y o v ^ ^3 ji ^t= #^##(17,14)2^S-^-Bi zj-zj-o] 7-1 ^51 lr^«-# 
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(16.13) ^ H o v ^, ^r, *fl>t y o v W 7m(ll)S] W ^ 

^7)] SJ-^ ^ ol^j 

^sl^- ^Ajofl rrj-ef, ji ^51 ^##(17,14) ^ TlHH 

A>o]3^ cflS. ^ ol^ jq^ ^ x j.o} A>o]S ^7H1 7l<?l*!: ^1S^7> 

^ ^1^ ^ T^i^l SMI ^ 

3f, ji ^JE #^##(17,14)^ nfl-f ^iL«V si] E-lS. ^-g-^- ^ 5U^. 

°l^r ^\ ^ ^rSl^(12)^ oiB]^i « D ^1 #( 17 , 14)^- Jl ^##(17,14)^1 

7j-f , 3. <^S, Jl ^SL ^^#(17,14)^1 3^ ^ 9l^= 31 tfl 
^^7> 3.711 #^H.ir ^T}-^ ^fl^l ^711 ^ $171 nfl^-oltq-. 

£ ^^H^ o]e|^ ^1^# PlBl ^§1 ^"^H, Jl ^£ 

(17.14) ^ ^7} ^(12)31 «<M#(12a)^: ^S. 7H] ^ 7 1^o_5. ^#5} 
*1 ^ tg^SLg.*], Jl ^SL ^##(17,14)^1 Jl ifl«£ ^ ^ 

"o-H. #^#(16,13)51 ^ Tjol nfl o. 5i] E ^ xj-g-^- ^ o| 

Cf. ^l^r 7-1 ^SL #^##(16,13)^1 ^ a°l7> Tll^lH ^ sflEi(20)3l 
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^ S.^ Tfl^lm 2fl€(19) ^ ^ ^£ ^##(16,13) 

£-*fl^oj o>7l^ ^ §171 ^^-o]cf. 
<28> £ It^H^r ^-^]^# *1b) #S>*H, *| lr^## 

(16,13)31 ^ , <m^tfl, ^#§Kr ^e^-ol ^ ^ »M 

H 5)1^(20)^1 nfl^ ^o] j^tf 7^7-14 c] tJtII ^-^.S.^1, ^fl^^l 

^ ^Ib] S^lt^r . 

<29> ^1§K A o^^ #l*Rr 31 vfl^-g- «>£^1 ^l2 u o V ^# 4M1§1 € 

<30> 51 3a^l 5.^1 € #°1 , £ 1^3 °IM^ Jl^r 1^ 

^JbI^- ^-^1- ^ tiV^^-11 7l^r(ll)s] ^-ofl oflTitfl, 200A 

~500 A ^f-^11- ^ 5)1 H. ^VSl-^-(lOl)^: ^^1?!^. 

SKKlOD^l 4 >J f°H °ll^i^, 1000A-2000A t^I* -^b]^ HSj-^ 

(102)* ^^Al^lcf. 

<32> Jied ^^H^r «K£*ll 7}&(11)$] ^B) *H Tj-^T-o] 7 fl 

^7} ^l^K^T <g^o} sflEiCJEAl o>^)* -*3b]^ *l 5^(102) # 

°fl ^^^l^lJl, °1 Sfl€# ^ S>^, <&&S>\ 0]W 0 VAj ^ 

?1^1 ^ITO, ^l^tfl, ti>-g-^ o]£- oil ^ ^ (Reactive Ion Etching process)* 
?l s 3^, ^£^1 71^(11)5] dh^> ^-B) ^^o] sflrr a>S]-^-(101) ^ 
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7] ^r£^l 71^(11)^ 4iX> 10000 A A] 

<34 > ^ -&sfl, ^^5] ^7} £-e|-g- H3U1(T1)7> ^ ^as]^, 1 H" 

w o v ^l#(12a)# -a^^^S. ^, ofl?ltfl, 900°C~1100°C <S ^>S|- 

^9-8: ^LUM^, =£7} ^-sl-g- H^l^l(Tl)^ a^ofl ul-ej-^i §1-711 , 400A-600A ^S. 

<35> c]o] t ^^H^ ^l^tll, ^.^-TEOSCTetra Ortho Silicate 

Glass) W 5|-^7HV#3}- #51-3*1- ^7}^r^ ^ , ji^SL #21- 

2.n"|- S]-?|-7l^-^2|- ^^(High Density Plasma Chemical Vapor Deposition 
process: HDP CVD process) ^tho.^ *1^a1^, ±a} H^^l(Tl)^ 

^w-ofl ofl^tn, ^ ^4 «. s iui-( 1 2)^- ^^Al^lcf. 

<36> A o v #?r ^sfl , 4i7 r ^rS] ^-(12)^1 *g^o] fi}-s£l^, a. ig}-^ 7-} £ 

3b^l £7.1^ Hl-Sq- TJ-ol, til-Tr^ 7l^r(ll)5l «^^ofl ^^-01 7fl^7l- ^ *1 S> 

£S H^^l Sfl€(103)# §>^1 7]5l^ ^51-^(102) ^^7l7l31, o] 

%^ 3^(103)* 70ZV P>^3.5. §l-^ j c^o} ol« D V^ ?i70 TlT}-^, 

^Tdrfl, tij-g-^ oj£- ofl^J ^.g. ^A^, w>51^1 7l#(ll)«l ^^ol ^ 
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5fl= ^^-(lOl) ^ ^Sj-^(102)# sflB^ ^rf. 

<37> £ 3c°ll 5^ t ig-rgollAj^ ^fl ( 103 ) .g. 

71^(11)^1 #^ 3000A-9800A ^S.^ ?2 0 lS. °l y 0 v ^ ^\^}JL, o}^. 

J§-n, 71^(11)5] ^^--g- H^^1(T2)# ^^|7jtK 

^ S^#(21)# ^^^lTjcf. ^, 5fl^(103)# ^17^ 

A. 

<39> Tll^fSflA^ ^0^^ c 3d 6H £Al^ £0] > ofl^tfl, 850°C~1100°C 

1 ^>S)- 5^1^, TflolH ^^-g" H^1(T2)^ a^oll H]-^ e>7H, 

180A-2500A %5.£\ ¥^1* 5^ >1MH ^<£^ sfl€(19)# ^^^lTjrf. 
<40> 6 H, 2. 3e°ll £^ h>^- ^^l^fe- #^-^^^r 

^51^ 7fl^ 7iHH ^<gnV Sfl^(19)3f ^^Sl^r Tfl 0 !^. ^ 

(20)^ *s^^i?m-. 

<41> 31 ^T«I1>*1, ^^H^ °fl^tfl, o]^ -g-^fl , ^ -g-^ ^ #-g-*V «J^S] 

^(11)^1 S^^-S-^r-Bl A]] 7-] ^XS\- . 
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<42> ^Sfl, ^r£^l 71^(11)*] <2flB]tL ^^ofl E|^l ^Bflg. nfl ^ 

^1, 711 0 1S ^ 5fl ^(20)^1 ^Jfofl ^*l§Rr *] ^51 16, 13) # 

<43> °H , ^^H^ ^ *1 ^-51 ^##(16,13)^1 tg=# 

A]7l7l ih^Sl 4^*1-711, 1000 °C~ 1250 °C^1 ^ «HM, 30 

^-600^-^1 Al^> ^o> Q^o] ^^oltL-o] ^sjAl^lcf. 

<44> H-Bl-ol ^^°1 £r ^^H^ £ 3g°ll £^1^1 

^ 3flE^(l04)^r ^K&*11 71^(11)^1 ^^^l7lJl, ^1 Qsft^ 3fl €(104)^: ^}^3-S. 
*H, °}£r #*3*1^ AS-^l , Tll^lS ^(19)^ 

^ o>^§:3, ?1HH ^ sfl^(20)£l #Jf°il *1 

(16,13)3] ^*l«Kr 31 #^##(17,14)* ^^i}. tf^-, o> 

5flEi(io4)-a- ^i 7-1^x4. 

<45> ^l^, £ ^^H^ ^<s^ ^ 
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<46> ^Ml«l ^^THfe >I1 0 1H sfl^i* ^£ 

Sl# oj^xl ^JL^Jt, Xl-AlollTll ^Jl*b 7j-S> ^^711 SJ-^^V 

^ -ff-E.^- , Jl ^S. ^ TlHH ^ Sfl^^l 71^1^ 

^7}°1 a>c13 #7># Pi Si ^m^l H $1^. 
<47> ^l&|tt ^^1 ^Alofl CCj-Sl-, Jl ^ ^ Til o] E ^ sfllgo} o] 

3 ^A^ol jL^f^i^S. *fl 71 51 ^ 7J^-, 2^ ^^El^r d^f^l A>ol^i^ tflS. ^o] 

§ ^Tfl SH, ^}$] A}o)^ ^7}d\] 7}o]i£ z\}3,Q7} sfr& o^] 

< 48 > SMH, ^ ^-^^1 -g*H7> ^^51 Jl 51^ 5} ^ n> ^ o] t£<£ 

^Hllr^r 7l#^A>^>om- 0_^_ Jf£l /fl 1 !^^^ °] «fl ^ 

oil 4=^1} Sflo> ^- ^ol^. 
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1] 

Hj-xl^o] ^tijsl dh^> ^rel^-oll ^)Sfl tiK£*)l 7l#^ ^ 

?11 ^ ^^l #*>*r 711 °1S ^<S^ sfl^sf; 

A oM 7H^lm Sfl€^ ^#El£^ 711 °1S ^ sfl^ <$2^o\] ^ 

^71 tii^is ^<an sii€^ ^-y] ^ <y^i ^ 

X^Rr ?A^r ^ §}^r Jl ^fl^-g- 1&£*fl 4^7K 

2] 

^1 1 %H1 5a°H, ^>7l Jl lr^##^ ^71 d^7> ^5l^ altf^ « 0 v 

t^H.^] ^7f. 

3] 

^1 1 %H1 *\, A oM 7-1 ^£ ^^£r <#7] 711 °1S ^ ^£1 *ti^ 

^TTlM- Dl ^711 ^l^r ^r^Sl^r Jl ^ <g--g- tiVS 

^1 ±7}. 
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4] 

*i| 1 %H1 9X°)*\, S?) TlHB. ^ sflBl^ ^7} ^} ^ ^ ^ a 
5] 

6] 

^ 1 ^7] tHo]e 5flH^^ 7-1^-ell^ 4V7I Til °1 E ^<£T3l- 

[3^* 7] 

ti>5L^l 7l#^ ^<*M) HSfl^m ^g^Rr ^71151-; 

^-71 H^l^l s^oi] t\)o]^ ^<£^ sflEi^ ^§Rr ^r^l^-; 

^-7] Tll^H ^<S^ Sfl^^ ^^£151^- ^71 H€*l^ ifl^-ofl Tll^lH 
^71 Tll^lS ^<&^ Sfl^^l- ^#5^*1, 4V7I T^JE ^ SflU^ 

^E^- #7] titS.^11 71 ^Sl ^ ^^H 7-1 ^S. lr^l:## ^01 

A J-7l 7\)o}^ Q<&^ SflE^ ^5]^, 4V7I Tll^lH ^ Sfl^ ^ofl 
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ia:7jl# X^Rr ^ §}^r Jl ^fl^-g- 1&£Sfl ^7 r <2l ^S^. 

8] 

^1 7 Sl^H, #7l 711 °1S Sfl^ ^tL°ll 711 olS ^<£^ 

2§-n ^^£l^r Sflli 3 ^ ^°h V * ^^*>7l 

^ #711 « S^Rr ^ ^^-S ^ Jl £K£*ll ^7 r <>l . 

7fl 7 ^Hl #7l Tfl^lH sflEi^: 180A~2500A^1 ^ 

51 ir Jl tfl^-g- «K£*ll ^7}<2l ^11 

10] 

^ 7 ^oHl &<>H, ^71 7-1 -§-5. #^##^r Jl^^l ^TjolH H.eJ.oltt.-oi 
(Drive in)§Rr D| X^-sRr §>^r Jl ^° w v -g- «K£*ll ^7>a) 

[^^8" 11] 

*ll 10 %H1 ^"71 7-1 w.^~-*o] HBH*L-°I i^Tllir 1000°C 

-1250 °C^1 ^rS.ofl^l xl^Sl^r ^r^^-S- §}±r Jl vfltHI- «K£*11 ^7 r <2l ^S« 0 > 

[3^8- 12] 

711 10 %H1 5U°H, 7-1 1-^##^1 ^e]-ol_a-o] clTH^r 30^-600 
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